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摘 要 : 综述了新型吸人麻醉剂七氟醚的理化特性
、

兽医药动学和体内代谢
.
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M o rt 0 I I
首先开展 乙醚麻醉以来

,

吸人麻醉常应用于人类医

学与动物医学
.

吸人麻醉因其良好的可控性和对机体的影响较小
,

被称为是一种安全的麻

醉形式
,

受到人们的青睐
.

氯仿和环丙烷曾长时期用于人类医学与动物医学
.

直到 50 年

代以后
,

随着新的 氟化技术 出现
,

合成 了更 安 全 而非 易爆性 吸 人 麻 醉剂
,

如 氟 烷

( H滋hOt an e
)

、

甲氧氟烷 ( M
e ht o X y fl u arn

e
)

、

安氟醚 ( E心 u
arn

e
)
、

异氟醚 ( Isofl
u

arn
e

)
.

目前

在动物医学上
,

国外最常用的挥发性麻醉剂是氟烷和异氟醚
.

七氟醚是 20 世纪 90 年代国际上的一种新型吸人麻醉剂
,

该药是 1 96 9 年由 W
a ll in 等研

制合成〔`〕
,

并于 197 5 年发表实验动物的首次研究报告川
.

在医学上
,

日本已于 1990 年首

先正式应用于临床
,

至 1993 年底手术应用数量超过 100 万例
.

随后也在德国获得 医学临

床应用许可【3
一 9 ]

.

七氟醚在我国未见有研究报道
,

更无该药生产
,

但有重要研究价值与开

发前景
.

本文就其理化特性
、

兽医药动学和体内代谢的研究进展概述如下
.

1 理化特性

七氟醚是一种无色透明
、

非易燃性液体
,

有类似乙醚那样的令人偷快的气味
.

临床上

对呼吸道无刺激性
.

与异氟醚相反
,

七氟醚不会引起咳嗽
,

尤其适用于医学上作儿童快速

诱导麻醉
.

与氟烷不同
,

七氟醚不含稳定剂
.

与橡胶和塑料接触
,

七氟醚明显比异氟醚或

氟烷较少分解
,

七氟醚是 7 个氟原子氟化的甲基醚 (图 1 )
.

与非醚结构的氟烷相 比
,

这

种醚结构的肌松效果较好
,

心肌对儿茶酚胺的敏感性 由此而降低〔̀ 。〕
.

血 / 气分配系数是指挥发性麻醉剂在血液与气体中溶解度之 比值
.

血 /气分配系数越

小
,

诱导
、

苏醒均较迅速
,

麻醉深度越容易调节
,

可控性越强
.

七氟醚与其他氟化的吸人

性麻醉剂的明显区别是其较低的血 /气分布系数 (表 1 )
.

七氟醚 的血气分布系数 ( 0
.

63)

低于异氟醚 l(
.

40) 的一半以下 〔’ `
,

`2 〕
.

与其他挥发性麻醉剂不同
,

七氟醚的血 /气分配系

“
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数不随患畜年龄的增大而改变 l[ `
,

15]
.

氟结合结构的七氟醚
,

其对臭氧层 的损害

作用明显低于氯结合结构的异氟醚和安氟醚
.

嗅氟化的氟烷对臭氧层的损害作用最强
,

促进

温室效应「l’]
.

七氟醚与常用挥发性麻醉剂氟烷
、

异氟醚

的理化参数比较见表 1
.
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图 1 七氟醚
、

氟烷和异氟醚 的化学结构

2 兽医药动学

七氟醚的一个显著特性是其较低的血 /气分布系数 ( 0
.

63 )
,

这可保证经吸人快速诱导

和缩短苏醒时间
.

与其血 /气分布系数相一致
,

气体麻醉剂被吸人的速度按七氟醚
、

异氟

醚
、

氟烷依次递减沁
一 `7】 (表 1

,

图 2 )
.

表 1 七氟醚
、

氟烷和异氟醚的理化数据 〔l0j

理化特性 七氟醚 氟烷 异氟醚

气味芳香

对呼吸道的刺激性

相对分子质量

沸点 / ℃ 【压强为 0
.

01 x l护 aP 〕

密度 【25 ℃ 4/ ℃ 〕

蒸气压 / aP 24
一

25 ℃

20 ℃

常规蒸发器

血 /气分配系数

油 /气分配系数

脑 /血分配系数

与金属反应

紫外线下稳定性

与碱反应

抗氧化剂或辅助剂

易燃

易爆

体内代谢产物

是

否

2X()
.

05
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.
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1
.
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.
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.
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Ys ad u
a

等 ( 1991 )提出以气体麻醉剂的肺泡浓度 凡 与吸入浓度 l F的比值作为麻醉气

体流人的尺度 〔’ 6〕
.

该 比值愈接近 1
,

则挥发性麻醉剂的流人速度愈快
.

在犬吸人麻醉开始

后 20 而
n 的 凡 / lF 比值是

: 七氟醚 0
.

94
,

异氟醚 0
.

79
,

氟烷 0
.

74 〔`8〕 ( 图 2)
.

诱导时间是指吸人麻醉开始至眼睑反射消失的时间
.

与异氟醚和氟烷相比
,

七氟醚在

犬的诱导时间最短 〔̀ 9」 (表 2)
.

但尚未发现这三种气体麻醉剂在猫存在诱导时间的明显差

异〔刘
.

~~~

一一
一

~ 种一价一气气
一一厂。 一

。
一` 二愁 : 愁二落川川
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·
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表 2 2
.

S MA C 七 氟醚
、

氟烷和异氟醚在
100 %氧气下的犬诱导麻醉时间 L̀ ” ]

挥发性麻醉剂 诱导麻醉时间 s/

1̀1匕6420
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一ó必

0 0
一
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七 氟醚

氟 烷

异氟醚

2的
.

0 士 44
.

2

79() 3 士 75
.

7

28 5
.

8 土 34
.

1

图 2 七氟醚
、

氟烷和异氟醚在犬的流人率〔’ “ 〕

在无任何麻前给药的犬〔川和以阿托品
、

氯胺酮作麻前给药的猫 〔20 ], 七氟醚吸入麻醉

后的苏醒与异氟醚无异
.

猫停止七氟醚吸入麻醉后
,

恢复吞咽反射
,

第一次出现抬头的时

间明显短于氟烷 〔划
.

但在大动物 (马 )
,

停止七氟醚吸人麻醉后
,

马恢复 自行站立的时间

则与异氟醚无异
,

却明显快于氟烷〔川
.

鼠吸人麻醉后的苏醒以七氟醚最快
,

其次是异氟

醚
,

氟烷最慢 (川

3 体内代谢

进人体内的七氟醚绝大部分以原形从肺排出
,

仅少量在机体内代谢
.

七氟醚的体内代

谢率
,

无论在人还是在犬
,

均明显低于氟烷 (表 3 )
.

七氟醚在体内经肝微粒体酶催化生

成六氟异丙醇
、

氟离子和二氧化碳 z[,
3“ 一

刘
.

六氟异丙醇再与葡萄糖醛酸结合
,

后经氧化

分解为氟离子
、

二氧化碳和水
,

然后随尿排出体外 〔列
.

表 3

挥发性麻醉剂

七氟醚

七氟醚
、

人 / %

1
.

6 [24 」

3
.

3 [25 〕

5
.

0 [26 〕

氟烷和异氟醚在人和犬的体内代谢率

术片
犬 / %

15
一

20 〔刀 1

0
.

05 仁川
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